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Forord

BIM (Building Information Model) &r ett begrepp som anvinds allt flitigare och handlar om
att anvianda informationen som finns i 3D-modeller under olika skeden i ett byggprojekt. Pa
Skanska Teknik, avdelning Hus och Bostad, arbetar man bl. a. med projektering av
huskonstruktioner. Med hjélp av avancerade modelleringsverktyg ritas konstruktioner upp i en
virtuell virld for att sedan generera pappersritningar som skickas ut till byggarbetsplatsen.
Mojligheten att 1dgga in mer information i modellen @n vad som visas pa en pappersritning ar
omfattande. Hir upplevs ett glapp mellan projektéren och mottagaren ute i produktionen.
Kunskapen finns hos projektorerna att ligga in méngder med information. Vad som
efterfragas och pa vilket sitt informationen ska kunna hiamtas ur modellen #r ddremot oklart.
Dessa funderingar resulterade i att vi med hjdlp av FoU Vist sokte foretag som var
intresserade av att delta i ett projekt som vi kallar BIM pa bygget. Eftersom vi sag detta som
ett branschgemensamt problem soktes och erholls dven finansieringsbidrag hos SBUF.
Projektet delades upp i tva delar. Del 1 dir en forstudie genomfors och del 2 da tankar och
idéer ska provas i ett pilotprojekt. Denna rapport avhandlar endast del 1, forstudien.

Ett stort tack till alla som medverkat i denna forstudie:

e Sveriges Byggindustrier och FoU-Vist som linkade samman intressenter till projektet.

e Styrgruppen som engagerat sig i studien och diskuterat dess genomforande och
resultat.

e Samtliga personer som medverkat vid workshop och enskilda samtal.

Styrgrupp:

Dick Jimar, AF Bygg

Lennart Petersson, NVS

Kristina Gabrielii, PEAB

Helena Burstrand Knutsson, Skanska
Jonas Aberg, Skanska

Pir Ahman Sveriges Byggindustrier
Johan Alte, Veidekke

Goteborg, januari 2010
Ulf Thorell
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Sammanfattning

Projektorer har under en tid ként att de haft mgjlighet att bygga in mer information 1
modellerna dn vad som kommer ut till arbetsplatserna i form av pappersritningar. Efterfragan
pa den utokade informationen har dessvérre varit 1ag da projekten haft svart att se de
ekonomiska fordelarna.

Denna forstudie har genomforts som del 1 i ett storre projekt for att ta reda pa var man tror sig
se storst fordelar med BIM ute 1 produktionen. Del 2 ir tinkt att testa och utvérdera ett eller
flera av resultaten av forstudien i ett pilotprojekt.

Produktionspersonal har samlats till en workshop och intervjuer ddr mojligheter och 6nskemal
med BIM diskuterats. Resultaten visar att storst fordelar tros finnas inom visualisering,
mingdavtagning och forenklad utsittning.

Stora fordelar upplevs med visualiseringar av olika slag for att underlidtta kommunikationen
med varandra. Med bittre kommunikation genom hela byggprocessen minimeras felen ute pa
arbetsplatserna och en hogre kvalitet erhalls.

Mojlighet till méngdavtagning direkt ur modellerna dr nagot man tror och hoppas mycket pa.
Anvindarvinligheten ér direkt avgorande for hur anvdandbara mingderna kommer att vara.
Modellerna maste vara produktionsanpassade for olika etapper och planer. Likasa maste det
finnas en tydlig koppling mellan vilka méngder som avses och vad dessa omfattar rent
grafiskt 1 modellen.

Med 3D-modeller bor viss utsittning kunna hanteras utan expertkompetens. Ett 6nskemal fran
produktionen var att med hjédlp av modellerna klara av enklare mattsittning sjdlva men pa ett
mer precist sitt in med dagens mattband.

Produktionen menar att projekten kors idag med fa resurser och att man vid implementerandet
av BIM behover extra resurser for att klara av detta. Osidkerhet finns for nya och kostsamma
hard- och mjukvaror som kridver annan kompetens dn vad som finns ute pa arbetsplatserna
idag.
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1 INLEDNING

Forstudien ér delfinansierad av SBUF och genomfors i ett samarbete mellan AF-Bygg, NVS,
Peab, Skanska, Sveriges Byggindustrier och Veidekke.

1.1 Bakgrund

Traditionellt har informationsoverforingen mellan projektering och byggande skett med
pappersritningar. Sa dr det dven idag fastin projekteringen ofta utfors med avancerade 3D-
verktyg som gor det mojligt att fa ut mycket mer information @n vad pappersritningar visar.
Informationen 1 3D-modellen kan anvindas vid kalkylering, visualisering, tidplanering,
kollisionskontroller eller vid t.ex. arbetsberedningar. Hittills har den storsta delen av
implementeringen av BIM fokuserat pa skedena innan produktionen. I detta projekt sitts
darfor bygget i fokus. Pa vilket sitt kan BIM modellen utnyttjas pa bygget?

Forstudien ska ses som del 1 i ett storre projekt som handlar om att 6ka nyttjandegraden for
BIM pa byggarbetsplatsen. I dagsldget skapas allt oftare 3D-modeller vid projektering, men
modellen utnyttjas inte fullt ut. Projekt handlar om att identifiera hur 3D-modellen kan nyttjas
i produktionen. De omraden med storst potential dr sedan ténkta att provas i pilotprojekt i
projektets del 2. Denna rapport behandlar endast forstudien.

1.2 Syfte och mal

Syftet med detta projekt ar att hitta omraden pa bygget med storst potential till forbittring
genom att utnyttja informationen i informationsmodellen i hogre utstrickning @n idag.

Malet med forstudien dr att identifiera potentialen for BIM i produktionen. Resultat kommer
att ligga till grund for det pilotprojekt dér vi vill testa att anvinda BIM i storre utstrickning dn
idag (del 2).

1.3 Metod

Forstudien édr uppdelad i tva delar. En del dr en nulidgesanalys och en del med inhdmtande av
synpunkter och idéer fran produktionspersonal. Synpunkter fran produktionen har samlats in
vid en workshop och vid intervjuer kring mojligheter och 6nskemal med BIM i produktionen.
Inga ekonomiska utvérderingar har gjorts i denna forstudie.

En nulédgesanalys har genomforts och vi har studerat vad det finns for erfarenheter av att
anvianda BIM pa bygget. Analysen resulterade i ett antal exempel som har utgjort ett underlag
att presentera vid workshop och samtal med produktionspersonal.
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En workshop genomfordes med inbjudna representanter fran medverkande bolag. Vid
workshopen diskuterades mojligheter och till viss del @ven erfarenheter med BIM.
Workshopens huvudsyfte var att produktionen skulle fa mojlighet att beritta hur de sag pa
BIM och dess framtida mojligheter. Ett annat syfte var att sprida information om BIM och pa
sa sdtt 6ka kunskapen och intresset for BIM ute i produktion. Vid workshopen genomférdes
grupparbeten som behandlade organisation, genomforande, implementering och dven hur man
arbetar vidare utifran var man ir idag.

2 NULAGE

Nulédgesanalysen beskriver kortfattat hur man utnyttjat modellen och dess information pa ett
eller annat sitt i byggprojekt. Den ger en fingervisning om vilka mgjligheter som finns men
eftersom BIM ir i sin linda finns det med all sékerhet anvindningsomraden som idag inte &r
identifierade.

Figur 1: BIM anvdnds bl.a. for visualisering, analyser, materiallistor, ritningar mm..

2.1 3D och visualisering

Ur en 2D-modell skapas ritningar som kompletteras med beskrivningar och forteckningar.
Forteckningar och beskrivningarna har oftast ingen koppling mellan sig och modellen. Det
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gor att information finns pa flera olika stillen och vid dndringar maste det revideras pa mer &n
ett stdlle. Utnyttjas ddremot en 3D-modell finns det mdojlighet att koppla objekten 1 modellen
till beskrivningar och forteckningar.

Vid skapandet av 3D-modeller som ska utnyttjas som en BIM gar ingenting att "fuska bort”.
Alla parametrar som du forvintar dig kunna hamta information om maste ritas och projekteras
in for att kunna ge ritt utdata.

3D-projektering kan ske for olika dandamal. Visualisering for att kunna visa pa hur tex. ett
framtida hus kommer att smilta in i omgivningen eller hur interidren ser ut for en eventuell
huskopare. En visualisering 6kar forstaelsen och forenklar kommunikationen i hela
byggprocessen. Visualisering dr dirfor ett bra underlag for beslut i ett projekts olika
delprocesser och vid projekteringsmoten ddr manga olika aktorer dr samlade med olika
kunskaper. Att ta beslut kring en modell i stillet for en ritning gor att det dr enklare att forsta
konsekvenser av besluten. Visualisering av 3D-modellerna kan ske med hjilp av stillbilder,
animeringar eller genom att ge anvdndaren majlighet att rora sig fritt i modellen.

Rétt modellerat 1 3D kan modellerna integreras och en automatgenererad kollisionskontroll
kan erhallas. Detta innebdr att kollisioner uppticks i modellen innan byggskedet och didrmed
kan produktionen flyta pa smidigare.

Det finns nagra goda exempel pa hur BIM har nyttjats i produktionen i Sverige och andra
lander bade i liten och stor omfattning. Nagra exempel pa detta foljer nedan:

2.2 Maskinstyrning med hjalp av produktionsmodell

I ett markexploateringsprojekt i Annedal norr om Stockholm har modeller utnyttjats for att ta
fram volymer pa schaktmassor. Underlag som kan ligga till grund for massoptimering, val av
maskiner, tidplanering och kalkyl. Utséttaren levererade underlag till grivmaskinerna med
hjélp av ett USB-minne. Datorn i grivmaskinen haller med hjilp av GPS reda pa var skopan
befinner sig och visar samtidigt information pa skdrmen om var det ska schaktas.

2.3 Kollisionskontroll av installationstéata delar i Lidkdopings sjukhus

I projektet Lidkopings sjukhus projekterades installationerna i 3D med MagiCAD. 1
programmet genomfordes automatgenererade kollisionskontroller. For att 6ka forstaelsen ute
pa arbetsplatsen plottades 3D-vyer i installationstita delar. Plottningen skedde pa Al:or i firg
som sattes upp pa arbetsplatsen.
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2.4 Ungdomens hus, Sollentuna

Med hjilp av Vico Softwares programvaror och deras SD-16sning modellerades en 3D-
produktionsmodell upp. 5SD-tekniken innebir att 3D-modellen kopplas till kostnader och tid.
Med produktionsmodellen kunde kollisionsrapporter skrivas ut och bristerna som fanns
dokumenterades i modellen. Man kunde tydligt askadliggora for alla inblandade vad som
behovde atgirdas innan produktionen satts igang. Byggdelarna i 3D-modellen belagdes med
recept himtade fran kalkylsystemet MAP vilket méjliggjorde en effektiv och detaljrik
mingdavtagning. I och med att recepten d@ven inneholl enhetstider kunde en tidplan skapas
automatiskt och en komplett SD-modell erholls. Fordelar upplevdes dven i att kunna
presentera en 3D-modell f6r hantverkare som fick en 6kad helhetsforstaelse for projektet.
Ytterligare forhoppning finns om 6kad delaktighet da det tydligt gar att askadliggora den
gemensamma malbilden for savil bestillare som hantverkare.

2.5 Bromma Center

I projektet stilldes krav pa konsulterna att projektera i nagot man kallade for 3D-volym. Det
innebar att inte allt behdvde modelleras i in minsta detalj men att det klart skulle framga vilket
utrymme som byggnadsdelarna krivde, t.ex. inte bara ett ror utan dven med dess tillhdrande
isolering.

Utover det kravet har projektorerna pa luft, ror och sprinkler valt att projektera med dnnu
hogre detaljeringsgrad for att kunna fa ut stycklistor.

I projektet har man haft en person som ansvarat for att ta in projektorernas modeller i
Navisworks. I Navisworks finns mojlighet att kora automatgenererade kollisionskontroller.
Den funktionen har man valt att inte anvidnda da man tyckt sig fa for manga kollisioner.
Istdllet har man haft separata samgranskningsméten innan projekteringsmotena da man gatt
runt” i en sammanslagen modell och pa sa sétt kunnat se var problem funnits som behdvts
atgérdas.

I och med integreringen fran projektorernas ritapplikationer till Navisworks forlorades en del
meta-data (icke visuell information). Integreringen var till en borjan inte helt problemfri vilket
gor att man tidigt 1 projektet behovde testa sig fram till hur modellerna skulle levereras infor
sammanslagningen. Vid samgranskningsméten har kollisioner eller andra problemomraden
markerats och getts ett nummer i modellen. Dessa har man kunnat aterkomma till efter
uppdateringar av respektive disciplins modell for att se att problemen verkligen blivit
atgirdade.
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Modellerna har kunnat utnyttjas for att forenkla kommunikationen mellan projektorerna. Till
viss del har den dven visats for yrkesarbetarna i rent kommunikationssyfte.

Tidplanen har kopplats till objekt i modellen och visualiseringar av framdriften har anvints
for att skapa malbilder. Filmsekvenser har skapats med tidsangivelser. Pa sa sitt far man
snabbt en uppfattning av hur langt bygget ska ha kommit vid en viss tidpunkt. Idéer finns pa
att sitta upp en skidrm som informationstavla dir en sadan visualisering skulle kunna visas.

2.6 Finland

I Finland har Skanska kommit ldngre dn vad vi gjort hér i Sverige nir det giller BIM. Dir
modellerar man i 3D med hog detaljeringsgrad, utnyttjar automatgenererade
kollisionskontroller och till viss del sker produktionsplanering virtuellt.

2.7 |1 USA har Skanska arbetat med en ’field BIM solution”

Meadowlands Stadium &r en arena for amerikansk fotboll som Skanska bygger i New Jersey.
3200 prefabricerade betongelement registreras med en “Tag”. Elementen skannas av vid varje
delprocess och med hjilp av RFID (Radio frequency identification) fors informationen over
via internet till en databas. Dérifran himtas informationen in i en 3D-modell som visualiserar
elementens status med hjélp av olika fiargkoder. Med hjélp av detta system har man haft bra
kontroll pa att rétt element har hamnat pa ritt plats vid rétt tidpunkt. Vid problem i
leveranskedjan har insatser snabbt kunnat sittas in for att forhindra eventuella
produktionsstopp.

3 WORKSHOP

Workshopen innehdll en informationsdel med exempel pa hur BIM anvénts i olika projekt och
en del grupparbeten. Deltagarna fick pa egen hand fundera fritt kring mojligheter. Direfter
delades de in i grupper som fick diskutera omraden som organisation, genomforande/
implementering och hur gar man vidare? Grupperna fick redovisa sina resultat och en 6ppen
diskussion holls.
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3.1 Méjligheter

Deltagarna fick tinka fritt och sjdlva komma med tankar och idéer pa hur BIM kan utnyttjas
och vilka mojligheter det ger. Nedan f6ljer en lista pa vad som kom fram.

e Visualisering e Forsdljning

e Mingdavtagning e Forebygga produktionsstorningar

¢ Planering ¢ Informationen kan delas 1 realtid

e Samordning/Kollisionskontroller ® Prissittning

® Arbetsberedning e Resursplanering

e Tydligare kommunikation e Bittre helhetsforstaelse

e Utsittning e Tydligare avstimningar

e Bygget kan delas upp utefter ¢ Enklare hantering av ATA (Andrings
produktionen och tillaggsarbeten)

e APD-plan (Arbetsplatsdisposition) e Materialspecifikationer

¢ Enklare att optimera e Samlad information

e Biittre kalkylunderlag

3.2 Organisation

Under workshopen diskuterades hur en optimal organisation kunde ténkas se ut for att
underlitta inforandet av BIM i produktionen. Resultatet blev att organisationen i stort bor se
ut som den gor idag. En ny roll bor ldggas till som en ldnk mellan projekteringen och
produktion. Personen skulle fungera som en ”"BIM-samordnare”. For den som tar pa sig
samordningsrollen &r det viktigt att den #r med dnda fran borjan i projekteringen.

Samordnaren skall forutom att vara den som stottar och hjilper produktionspersonalen att
himta information ur modellen dven ha allmén projektkdnnedom. Ett vanligt problem idag dr
att projekteringsledaren lamnar 6ver projektet till projektchef eller produktionschef. Denne
har i brada tider just avslutat sitt senaste projekt och under den tiden haft for dalig insyn i
kommande projekt. BIM-samordnaren skulle da dven fungera som en ldnk dven i fragor som
inte berér BIM. I och med att modellen nu innehaller mer information bor 6verlamnandet
mellan de olika processerna underlittas.

10
a7
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3.3 Genomforande/Implementering

Produktionspersonal maste involveras tidigt och fa vara med och tycka till om vad man
efterfragar i det specifika projektet. Utan tydliga krav pa modellen/modellernas innehall finns
risk for att de blir felaktigt gjorda eller 6verarbetade. Informationen ska om mgjligt laggas in
sa att det pa ett anviandarvénligt sitt kan plockas ur modellen. Nivan pa anvéndarvinlighet
onskar man likstidlla med att surfa pa Internet eller att spela TV-spel.

Engagerade medarbetare med god datorvana bor involveras i en pilotstudie. Projektet bor inte
vara allt for litet. Ett nybyggnadsprojekt i storlek pa 50-100 miljoner kan vara lampligt som
ett pilotprojekt. Upphandlingsformen dr med fordel ett partneringprojekt. Alla medverkande i
projektet bor vara intresserade av BIM och dess mgjligheter.

Programvaror maste klara av att ’tala” med varandra. Krav pa en 6ppen standard bor stillas.
Problemen ér att visualiserings- och konstruktionsprogrammen inte anvdnder samma filformat
och dirfor har projektorerna svart att 6ppna varandras filer utan att riskera att tappa
information. I ndra 10 ar har man arbetat for att hitta en gemensam standard. Det idag
vanligaste neutrala filformat &dr IFC, Industry Foundation Classes, som de flesta av
programvarorna klarar av att exportera till och importera fran.

Mycket tid gar till spillo da entreprendren sitter och ridknar pa jobb som dérefter kanske gar
till ndgon annan. Kan man i branschen enas om hur modellerna ska vara uppbyggda for att
enkelt kunna ta ut miangderna redan i ett forfragningsunderlag dr mycket vunnet.
Osiékerheterna minskar och priserna hamnar mer ritt. En del kan tycka att konkurrensmedlen
minskar. Andra anser att det finns annat att konkurrera med i framtiden, som tex. inkdpsavtal,
kapacitet eller andra mjuka parametrar. Tiden som idag ldggs pa att méngda bor istillet liggas
pa att hitta effektivare 16sningar och utveckling av tex. plattformar.

Tid och resurser maste avsittas for samgranskning mellan konsulter, bade visuellt och med
automatgenererade kollisionskontroller. Branschens aktorer behdver enas om vilket eller vilka
system som ska anvindas for att integrera med varandra.

3.4 Hur gar man vidare?

For att ta BIM vidare behdvs mer praktiska studier i ett pilotprojekt.

Ett pilotprojekt bor inte vara for litet alternativt kan det vara ett installationstekniskt
komplicerat projekt. Vid enklare projekt kan med fordel modellera upp installationstita

utrymmen som tex. apparatrum med en hogre detaljeringsgrad @n dvriga mindre komplicerade
delar.
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Visualisering av byggnaden bor ske och rundvandring i en virtuell miljé bor utnyttjas for att
forbéttra och forenkla kommunikationen.

Produktionenspersonalen efterfragar bevis pa att det &dr lonsamt. Studier behovs for att
tydliggora vinsterna med BIM. Sa fort projekten borjar se ekonomiska fordelar av detta
kommer tekniken att anammas snabbt.

3.5 Risker
Ett antal risker har identifierats. Nagra eller nagon kan samtidigt ses som en mojlighet istéllet
for risk.

® Hog investeringskostnad for nya programvaror och kraftfulla datorer.

e (Okade projekteringskostnader.

¢ Integrationen mellan olika aktorers programvaror kan vara komplicerad.

¢ Bristande datavana ute pa vara arbetsplatser gor att det kravs en hogre
anvandarvinlighet i programmen &@n vad som finns idag.

e Kan vara sarbart. Det kan lata bra och verka enkelt men i verkligheten &r det
programvaror som kan innehalla buggar.

e Overarbetade och dirmed kostsamma modeller.

¢ Integration med befintliga programvaror for tex. planering och kalkyl.

4 RESULTAT

Storst nytta med BIM ses i kommunikationen mellan parterna med hjilp av visualiseringar
och i miangdavtagning. For att na till méngdavtagning maste projekteringen vara gjord i 3D.
Objekten i modellen maste vara ritade med ritt forutsittningar for att onskad miangdavtagning
ska uppnas. Det gor att det forsta steget &r att arbeta fram 3D-modeller.
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En person med rollen som BIM samordnare maste tillsittas tidigt i projekteringen.
Samordnaren informerar, hjélper till alternativt stottar produktionen med att hamta
information ur modellen.

En anvéndarvinlig utrustning som mojliggor egen utsittning med GPS eller annat system som

ersittning for traditionell mattbandsutséttning efterfragas. Efter att utsittaren lamnat
arbetsplatsen gors fortfarande en hel del manuella utsittningar av t.ex. innerviggar.
Utrustningen ska ldtt kunna himta koordinater for en viss punkt ur modellen som dérefter ska

kunna 6verforas till en punkt ute pa bygget. Utrustningen maste fungera inne i byggnader utan

fri sikt mot satelliter.

Resultatet av vad produktionen onskar sig beskrivas av foljande punkter:

4.1 Extraresurs

Byggena kors vildigt snalt som det dr idag. Mer och mer administrativa uppgifter laggs pa
projektledningen. For att klara implementeringen pa ett bra sétt onskas en extra resurs som
tidigt kommer in i projektet och som kan hantera informationen i modellerna.

4.2 Anvandarvanlig arbetsstation

En arbetsstation med mojlighet att pa egen hand ga in och titta i olika modeller och skriva ut
onskade delar tror man atminstone den yngre generationen kommer ha stor nytta av.
Programvaror behdver da ha en hog anviandarvénlighet. Den bor likstidllas med
anvindarvinligheten hos ett vanligt TV-spel eller med att surfa pa Internet.

4.3 Visualisering

Visualisering dr ett omrade dér produktionen ser stora fordelar med den forenklade
kommunikationen. Det giller sa vél visualisering av produktionsplanering som visualisering
av enskilda byggnadsdelar.

4.4 Okad kvalitet

Fel i handlingar och problemldsning pa plats kostar tid och pengar. Med bittre samgranskade
modeller bor en hel del kunna sparas in.

13
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4.5 Mangdavtagning

Mgjlighet till mdngdavtagning dr nagot man onskar sig. Det dr da viktigt att den kan goras
utifran hur man arbetar ute i produktionen. Den maste kunna anpassas till produktionsetapper
eller andra typer av avgriansningar savil i plan som vertikalt i modellen.

4.6 Utsattning

Forenklad digital utsittning 6nskades. Utsittning bor kunna utvecklas till en hogre niva i och
med inférandet av BIM. Man vill kunna hiimta exakta koordinater for en punkt i modellen och
ldsa in den i en “utséttningsstav’” som kan tas ut pa arbetsplatsen. Med hjélp av staven ska
punkten kunna lokaliseras i verkligheten med hog precision @ven da man befinner sig inne i
en byggnad. Detta ska kunna ersitta alla mattbandsutséttningar som idag gors ute pa
arbetsplatserna.

4.7 Lonsamhetsbevis

Om ett pilotprojekt pa ett korrekt och trovirdigt sitt kan visa pa ekonomiska for- och
nackdelar kommer utvecklingen av BIM ga vildigt fort. En trygghet i projekten hade varit om
det funnits entydiga och klara bevis for hur mycket pengar man hade sparat.

5 REKOMMENDATIONER

I dagens hart konkurrensutsatta projekt kommer det att vara svart att ta hela
utvecklingskostnaden for ett BIM-projekterat projekt. Skall det vara mojligt behover man
begrinsa omfattningen och till en borjan ndja sig med fordelarna av att alla projektorer arbetar
1 3D. For att ta BIM ytterligare ett steg behover projektet ett visst ekonomiskt stdd. Oavsett
om man véljer ett pilotprojekt i stor eller liten skala behovs det resurser for samordning, tita
avstamningar, jamforelse med traditionellt drivna projekt och inte minst erfarenhetsaterforing.

Utvirdering av nagra olika projekt bor ske for att se vilket som lampar sig bést for en
pilotstudie. En fOrutsittning &r att man kan knyta rétt projektorer och personal till projektet
och att man tidigt bestimmer sig for att testa BIM. Ett 1ampligt pilotprojekt kan vara ett
nyproducerat bostadshus i storleksordningen 50-100 miljoner. Med fordel drivs ett
pilotprojekt genom partnering.
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Steg 3
Steg 2 Industrialisering
- logistik och produktionsstyrning
Integrering
- plattformar
Steg 1 - design och analys
3D-projektering - design och kalkyl
-visualisering - design och planering

-koordinering

Figur 2: Implementeringsstege for BIM.

Tydliga krav och riktlinjer maste séttas upp tidigt sa att projektorerna bygger upp modellerna
pa ritt sitt och inte 6verarbetas. Projekteringen maste ske i program som kan kommunicera
med varandra. Det gemensamma filformat som kommit langst idag och dirfor bor anvindas
ar IFC. Tidigt maste kontroller goras att modellerna inte tappar relevant information da det
slas samman i en samgranskningsmodell.

Samtliga nyckelpersoner i projektet maste visa ett engagemang och intresse av att driva en
pilotstudie for utvecklingen av BIM. Projektorer maste ges extra tid for att arbeta in
informationen i modellerna.

I en pilotstudie vill man fa ut en ordentlig utvéirdering av det ekonomiska utfallet. Idag inser
alla att projekteringen kommer att kosta mer och man onskar sig bevis pa att man sparar
pengar i produktionen om man anvinder sig av BIM. Ofta pratar man om minskade
felkostnader som en stor férdel med BIM. En pilotstudie maste f6lja upp dessa felkostnader
och da inte bara de stora kostnaderna som man idag ldtt kan konstatera att de paverkar
budgeten utan dven de vardagliga sma felen.

De olika projektorsdisciplinerna har kommit olika langt i BIM utvecklingen.
Rekommendationen for en pilot ar att installatorerna ritar 3D fullt ut. Med fullt ut menas att
hela systemet projekteras i 3D och att man i sin programvara kopplar samman alla enheter sa
att en dimensionering av ror och kanalsystem kan goras i programmet. Detta ger ocksa att
materialspecifikationer och méngder kan fas ut ur modellen.

Rekommendationen for A- och K-modeller &r att de ska vara ritade i 3D. Dessa modeller ska
kunna anvindas for integrerad samgranskning och kunna utnyttjas for visualiseringar. Detta
motsvarar steg 1 i BIM-implementeringstrappan figur 2.
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I pilotstudien bor man utvirdera produktionsnyttan med méngdavtagning ur modellen.
Eftersom rekommendationen ir att endast installationerna projekteras fullt ut géller
utvirderingen av mangdavtagningen i forsta hand for installation.
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